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Luz Marina Arango R. Quimica

1. Las Buenas Préacticas de Laboratorio

Por definiciéon las Buenas Préacticas de Laboratorio son el conjunto de normas para la
organizacion, el proceso y las condiciones bajo las cuales se planean, realizan, monitorean,
registran, relacionan, reportan y archivan los ensayos en el laboratorio o en campo para
asegurar la calidad y la validez de los datos obtenidos de un ensayo o calibracion.

Esta definicion implica que el laboratorio debe contar con un sistema de gestion que se
inicia con la necesidad de un cliente (interno o externo) de un dato analitico valido para la
toma de decisiones. Para cumplir con este requisito el laboratorio requiere de una rigurosa

etapa de planeacion donde se debe incluir aspectos tales como:

Andlisis a realizar
Tipo
NUmero de muestras a analizar (por dia, por mes)
Capacidad de analisis y proyecciones de crecimiento

Método analitico

Equipos
- Tipo

Cantidad

Caracteristicas analiticas del equipo: sensibilidad, limites de deteccion,

Analisis de proveedores

Reactivos y patrones
Calidades
Cantidades
Criterios para seleccién de proveedores
Requisitos ambientales para su almacenamiento
Analisis de riesgos asociados al manejo de los reactivos
Planes de contingencia
Elementos de proteccion de la persona y medio ambiente (para derrames)

Materiales
Personal
Infraestructura
Areas necesarias
Capacidad de acuerdo a carga de trabajo, nimero de equipos, numero de
personas
Necesidades ambientales internas (ventilacion, iluminacion, aislamiento de ruidos,
aislamiento de ambientes para evitar contaminaciones
cruzadas)
Requisitos de la autoridad ambiental
Estaciones ergondmicas de trabajo
Necesidades de redes eléctricas e hidraulicas

Necesidades de sistemas de informacion y de comunicacion




= Documentacion
Caracterizacion de procesos del laboratorio
Necesidades de procedimientos
Necesidades y disefio de registros

Dentro de la operacion del laboratorio estos aspectos
se deben considerar desde otra perspectiva:

- Método analitico
Utilizacion rigurosa de los planes de muestreo
junto con el buen manejo de la muestra
Uso de métodos oficiales normalizados o de
métodos internos validados para verificar el
cumplimiento satisfactorio de los requisitos.
Los métodos no normalizados deberan estar
completamente documentados
(procedimientos y registros) y validados
Los métodos instrumentales sistematizados
deberan ser verificados frecuentemente para
evitar datos errados por error del sistema
Determinar y cuantificar la incertidumbre

asociada al método

- Equos
Requisitos de instalacién de cada equipo en lo
referente a areas de trabajo, pisos, mesas,
desaglies, presion del agua, sistemas
neumaticos.
Inventario
Hojas de vida
Programas de mantenimiento y calibracion
Instrucciones de uso
Observaciones de riesgo en su manejo

precauciones particulares

- Reactivos y patrones
Poseer o disponer de acceso a patrones
fisicos para realizar las calibraciones.
Almacenarse y utilizar de manera adecuada los
patrones de tal forma que se que preserve su
estado de calibracién
Utilizar reactivos de calidad apropiada
preferiblemente deberan ser
suministrados bajo normativa ISO 9001
Especificar en el método de ensayo el grado
de pureza que se requiere del reactivo,
Controlar las formas de preparacion o
utilizacion.
Mantener en el empaque original o en los
trasvases la etiqueta donde se informe el

Disponer adecuadamente los residuos de
reactivos de acuerdo con las disposiciones
medio ambientales.

Mantener un inventario de los reactivos y
patrones que se utilizan, con fechas de
vencimiento.

Materiales =

Determinar la calidad y el uso correcto del
material volumétrico

Mantener inventario de material con su estado
de calibracion

Mantener calibrado y en condiciones
adecuadas el material volumétrico

Prevenir contaminaciones del material
Realizar adecuadamente el mantenimiento,
avado y esterilizacion (en el caso de

microbiologia) del material.

Personal =

Determinar y documentar la competencia del
personal que realiza las pruebas analiticas a
través de evaluaciones de desempefio y
eficiencia analitico

Mantener un procedimiento para determinar las

necesidades de capacitacion del personal.

Infraestructura m

Mantener un mantenimiento cuidadoso de las
instalaciones para evitar que pongan en riesgo
el resultado analitico.

Registrar y monitorear las condiciones
ambientales que puedan ser adversas a la

calidad del resultado

Documentacion -

Llevar los registros necesarios para demostrar
la trazabilidad del resultado

Revisar periddicamente los documentos
internos y externos para determinar su
prevalencia

Llevar un control efectivo de documentos y
registros

Manejo y preservacion adecuada del dato fuente

y del reporte de ensayo.

nombre del reactivo, concentracion, formade gl laboratorio ademas debe asegurar la calidad del
almacenamiento, fecha de preparacion y resultado a través de un control efectivo de calidad y

caducidad, restricciones de uso, identificacion  de pruebas de eficiencia intra e interlaboratorios.
del analista que lo preparo.
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REPRESENTANTE AUTORIZADO
EQUIPOS Y REACTIVOS PARA ANALISIS DE AGUAS

Ofrecemos una completa linea de Instrumen-
tos de laboratorios y portatiles, Instrumentos
de monitoreo continlo y juegos de campo para
pruebas especificas, facilitando el analisis de
todos los parametros importantes de calidad
de agua, en diversas aplicaciones tales como
Agua Potable, Aguas de Bebida, Aguas Servi-
das y Aguas Residuales.
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DETERMINACION DE SALES EN CRUDO
(MEZCLA SOLVENTE)

Qca. Paola A. Caycedo .

GENERALIDADES
La determinacion de sales en petroleo se realiza basada en la conductividad de soluciones
de crudo en solventes polares cuando se les aplica una corriente alterna.

Es importante conocer la cantidad de sales disueltas en el crudo para evitar niveles altos
de corrosion de las unidades de la refineria, producto de grandes concentraciones de
sales.

La muestra se disuelve en una mezcla de solventes y se coloca en una celda de prueba,
esta celda consiste en un vaso y dos platos de acero paralelos, a los cuales se les aplica
un voltaje alterno y el flujo de corriente resultante es medido. El contenido de sales
disueltas se obtiene de la interpolacion del valor obtenido dentro de una curva de
calibracion.

Es importante que los reactivos usados para la determinaciéon sean de alta pureza, para no
alterar la exactitud de las determinaciones. La mezcla solvente puede ser usada si la
conductividad es menor a 0.25 mA cuando el voltaje del electrodo es de 1250V ca., un
valor mayor de conductividad a este voltaje indican que el metanol presente en el la mezcla
no es anhidro.

Por eso el reactivo MEZCLA SOLVENTE PARA SALES EN CRUDOS de MOL LABS es
preparado siguiendo un riguroso programa de calidad, administrado desde hojas de
produccion computarizadas y pasando por una serie de verificaciones compuesta por tres
niveles: la primera de tipo metroldgico, la segunda de control de proceso y la tercera de
seguimiento al producto terminado, todo ello para garantizar la confiabilidad del reactivo.

1 Servicio de Desarrollo. Mol Labs Ltda.desarrollo@mollabs.com.
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MOL LABS entrega la solucion en envases de polietileno de alta densidad, lista
para que usted la utilice con seguridad y confianza.

COMPOSICION

La mezcla solvente se compone basicamente de ALCOHOL BUTILICO y ALCOHOL
METILICO de alta calidad para que cumpla las especificaciones necesarias para la
determinacion de sales en crudo, de esta forma se consiguen las siguientes propiedades
fisicoquimicas:

Densidad (20/4 °C) 0.804 g/mi
Conductividad 0 - 0.02 pS/cm

Cumpliendo las especificaciones de la tabla 1, referenciadas en las normas acepta-
das internacionalmente ACS 8a EDICION y ASTM D-3230-83,

Tabla 1. Especificaciones de las normas internacionales.

Especificacion Limite Norma

Color 0 - 10 (APHA) ACS 8a EDICION.
Turbidez 0-0.4 (NTU) ACS 8a EDICION.
Apariencia PASA TEST ACS 8a EDICION.
Densidad ( 20/4 °C) |0.802-0.804 g/ml ACS 8a EDICION.
Humedad por K.F. | <0.3% ASTM D-3230-83
Conductividad 0-0.02 uS/cm ASTM D-3230-83

ALMACENAMIENTO, MANIPULACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS.

Como todo producto quimico deben tenerse cuidados especiales de almacenamiento,
manipulacion y disposicién de residuos, asi tenemos que:

El almacenamiento de la mezcla solvente debe hacerse en lugares ventilados, frescos
y secos, a temperaturas bajas. Lejos de fuentes de calor e ignicion. Separado de ma-
teriales incompatibles. Rotular los recipientes adecuadamente. No fumar, ni exponer a
los rayos solares. Conectar a tierra los contenedores para evitar descargas
electrostaticas. Los equipos eléctricos, de iluminacién y ventilacion deben ser a prue-
ba de explosion. Almacénese en el area de sustancias inflamables.

Para la manipulacién del reactivo use siempre proteccion personal total asi sea corta la
exposicion o la actividad que realice con el producto. Mantener estrictas normas de
higiene, no fumar, ni comer en el sitio de trabajo. Usar las menores cantidades posi-
bles. Conocer en donde esta el equipo para la atencion de emergencias. Leer las
instrucciones de la etiqueta antes de usar el producto. Rotular los recipientes adecua-
damente. Usar herramientas que no produzcan chispas.

La mezcla solvente se considera un desecho Téxico EPA. se puede filtrar y destilar.
Incinerar en forma controlada, el incinerador debe poseer un sistema para la absorciéon
de los humos o vapores producidos. Evitar inhalar los vapores. S6lamente pequefas
cantidades de la sustancia se pueden dejar evaporar o diluir con abundante agua para
enviar a alcantarillas apropiadas.
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KIT DE CLORO Y pH PARA AGUA DE PISCINA

Se ha comprobado que para matar inmediatamente los gérmenes y bacterias
presentes en el agua de piscina tiene que haber por lo menos 0.3 mg/ L de cloro
activo libre en todos los puntos de la piscina. Por ello es necesario determinar el
contenido de cloro activo libre, lo que puede realizarse faciimente con el método
de laDPD (N, N Dietil-p-fenilendiamina). Ademas, por la cloracion a la que pueda
estar sujeta este tipo de aguas, el valor de pH puede aumentar o disminuir, por lo
gue también debe controlarse.

El valor maximo de cloro libre en aguas de piscinas debe ser de 1.5 ppm
El pH adecuado debe estar entre 7.2y 7.8

KIT DE HIERRO TOTAL

En el agua, el hierro puede estar en solucion o en estado coloidal, este puede ser peptizado por
la materia organica, complejos organicos o inorganicos o en particulas suspendidas.

El hierro presente en una solucion es reducidio a ferroso con la adicion de acido e hidroxilamina
y tratado con fenantrolina a un p.H entre 3.2 y 3.5, la cual se encarga de formar complejos de
color naranja —rojizo. Laintensidad del color aumenta con el incremento del contenido de hierro
en la muestra.

Por normatividad (decreto 475 del Ministerio de Salud) el valor permisible de hierro
total para aguas potables es de 0.3 ppm de Fe




KIT ALCALINIDAD
PARA AGUAS POTABLES

Se entiende por alcalinidad, la suma de todas las bases
titulables, o capacidad de neutralizacion acida del agua.

La medida puede variar significativamente con el punto
final de pH del indicador usado. En la practica es
necesario determinar la alcalinidad por fenolftaleina (F)
pH 8.3y la alcalinidad total (T) pH 4.5.

De los resultados obtenidos para (T) y (F) es posible
calcular las proporciones de bicarbonatos, carbonatos
e hidréxidos (en ausencia de otros acidos débiles).
Definidos los resultados en mg/L CaCO,, la tabla ilustra:

[Titulo OH CO; - HCO,
[F=0 0 0 T |
[F<O05T 0 2F (T-2F) |
[F=05T 0 2F 0 |
|[F > 0.5T[(2F-T) 2(T-F) 0 |
| |

Por normatividad (decreto 475 del Ministerio de
Salud) el valor maximo de alcalinidad total para
aguas potables es de 100 ppm de CaCO

3"

KIT DUREZA
PARA AGUAS POTABLES

En la practica la dureza total del agua es la suma de
las concentraciones de los iones calcio y magnesio
presentes. La titulacion debe realizarse lentamente, a
temperatura ambiente e inmediatamente después de
la adicion del buffer, ya que a pH 10 el EDTA forma
complejos estables con Ca 'y Mg de manera que,
utilizando un indicador de punto final adecuado, tal
como el negro de eriocromo TS, pueden valorarse
convenientemente.
La dureza se evalla teniendo en cuenta ciertos rangos
para definir su aceptacion como se ilustra a
continuacion:

‘0 — 75 ppm como CaCO, = Agua muy blanda

75 -150 ppm como CaCO, = Agua blanda

150 — 300 ppm como CaCO, = Agua semidura

-300 — 550 ppm como CaCO, = Agua dura

‘Mas de 500 ppm como CaCO, = Agua muy dura

Por normatividad (decreto 475 del Ministerio de
Salud) el valor maximo de dureza total para
aguas potables es de 160 ppm de CaCO

3

KIT DE FOSFATOS

El fésforo aparece en las aguas naturales y en las aguas
residuales o de desecho como fosfato casi todo. Estos
fosfatos se clasifican en ortofosfatos, fosfatos conden-
sados y fosfatos organicos.

La mayoria de los productos de limpieza contienen
fosfatos, también se emplean en el tratamiento de aguas
de calderas y en fertilizantes. El fosforo es esencial en
el crecimiento de los organismos, por lo tanto estimula
o limita crecimiento de los acuéaticos.

La determinacion colorimétrica de fésforo cuantifica el
denominado reactivo, que es el que se encuentra en
forma de ortofosfato disuelto. Las otras clasificaciones
pueden ser cuantificadas luego de tratamientos que
conviertan el fosforo en la forma cuantificable.

El amonio molibdato reacciona con los ortofosfatos en
solucion formando el heteropoliacido fosfomolibdico,
que es reducido a molibdeno azul después de la adi-
cion de estafio cloruro.

KIT DE NITRATOS

Las formas de nitrégeno de gran interés son los nitra-
tos, nitritos, amonio, y el nitrégeno organico. Todas es-
tas formas hacen parte del ciclo del Nitrégeno.

Los nitratos aparecen en trazas en aguas superficiales
pero en grandes cantidades en afluentes subterraneos.
Se controla que la cantidad de nitratos no supere 10
mg/L en aguas potables, porque el exceso genera des-
ordenes en los nifios.

KIT DE SILICATOS

El 6xido de silicio, conocido como silica es comun en el
agua natural en un intervalo de 1 a 30 mg/L, una con-
centracion mayor a 100 mg/L es muy inusual.

En varias industrias la silica en el agua es indeseable,
porque forma capas de silice o silicatos dificiles de re-
mover de los equipos, especialmente en aquellos que
trabajan con presiones altas.

La remocién de silica se hace mediante destilacion,
desionizacion u osmosis inversa.



= REACTIVOS

Los reactivos para uso analitico son producto de nuestro
desarrollo tecnoldgico. Sintetizados o purificados principalmente
mediante cromatografia liquida y operaciones unitarias efectivas
como disolucion, microfiltracion, recristalizacion, secado, entre
otras, los reactivos MOL LABS® implican los controles adecua-
dos, referenciados en normas internacionales, asegurando su
control de proceso y calidad.

Analiticos

La purificacion de sales es realizada mediante dos métodos:

1. Intercambio l6nico, por medio del cual son atrapadas las
impurezas por efecto de carga eléctrica, dejando la solucién
libre de contaminantes.

2. Recristalizacion, que asegura el alcance de los limites de
aceptabilidad del cristal puro, gracias a la realizacién de varias
evaporizaciones del disolvente y a la utilizacién de operaciones
de filtracion y microfiltracion.

Solventes

MOL LABS ha desarrollado una metodologia e infraestructura de
purificacién, basadas en la absorcion y adsorcion sobre diferentes
materiales, que lleva al nivel industrial los conocimientos
fundamentales de la cromatografia liquida.

La purificacién de solventes en columnas de absorcién y adsorcion
permite, cuando es necesario, la recirculacion del liquido para su
refinamiento, ademas del control de calidad del producto en linea.

SOLUCIONES

Especiales

SOLUCIONES UNICAS
A PROBLEMAS UNICOS

Las Soluciones y los reactivos especiales MOL LABS® son
preparados de acuerdo a su formulacién o norma con las
especificaciénes requeridas segin su método.

Dentro de nuestro portafolio ya tenemos codificadas algunas de
las soluciones en otras concentraciones

Buffers y Patrones

ASEGURAMIENTO PARA
LA CALIBRACION DE EQUIPOS

Los sdlidos y soluciones para patronamiento MOL LABS®, son
trazados a estantares internacionales que aseguran la correcta
calibracién de su equipo, preparados, referenciados y certificados
de sustancias puras y estables.

Volumeétricas y en %

EXACTITUD Y CALIDAD

Las soluciones volumetricas MOL LABS®, son soluciones de
concentraciéon conocida, ajustadas con exactitud en unidades de
normalidad (N), molaridad (M) o partes por millén (ppm). El dato de
cada titulo esta asegurado usando los patrones primarios estandar
correspondientes.

Estas tambien pueden ser preparadas en expresiones de porcentaje
(%), peso a peso (P/P), porcentaje por volimen (V/V) y gramos de
soluto en 100 ml. de solucion.

Soluciones TS

PRUEBAS A GOTA

Las soluciones TS MOL LABS®, Son preparadas segun la
U.S.Pharmacopeia 23, y son usadas para test de determinacion
cualitativa y cuantitativa por medio de pruebas de comparacion visual.

Dentro de éste grupo se encuentran indicadores, buffers,
volumétricas, de porcentaje y especificas para test.

CLINICOS

En general los productos para analisis clinico MOL LABS®, aseguran
la calidad de los resultados, pues indican en sus etiquetas detalles
como tiempos 6ptimos de tincién y alicuotas adecuados para cada
caso.

Soluciones
FACIL Y SEGURO

Las soluciones para uso clinico MOL LABS®, estan creadas
especialmente para facilitar el diagnéstico clinico siendo soluciones
listas para el uso. Son preparadas apartir de colorantes ClI (color
index), segln las recomendaciones de Biological Stain Comission, y
cumplen los requerimientos necesarios para ser usadas en técnicas
para hematologia, microscopia, histologia y en quimica clinica en
general.

Reactivos

Colorantes: Son reactivos clinicos MOL LABS®, preparados por
oxidacion bajo temperaturas y agentes adecuados, sintetizados y
ajustados segun los requerimientos internacionales.

Solventes: Son reactivos clinicos MOL LABS®, que aseguran un

producto libre de residuos no deseados por microfiltracién, de
aplicacion en histologia.

DETERGENTES

LIMPIEZA EN EL LABORA TORIO

Los detergentes MOL LABS®, han sido desarrollados sobre la base
de las formulaciones y aditivos mas eficientes. Son detergentes
especializados para laboratorios, que permiten mejorar la tarea de
limpieza y andlisis, evitando la presencia de fosfatos, cloro, silice y
otros materiales extrafios.

Visitenos en:
4 Www.mollabs.com
N

Y CONTACTE CUALQUIERA DE NUESTRAS AREAS
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