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Mol Labs produce desde hace veinte afios productos
quimicos purificados hasta el grado reactivo para analisis
y soluciones para laboratorio.

El programa de calidad de la empresa, en curso desde
hace diez afios, nos permite ofrecer productos bajo las
premisas de exactitud, precision y confianza lote a lote,
que se traducen en seguridad y confianza para nuestros
usuarios.

Exactitud | v Pro

Pero lo mas importante es el compromiso de cada
participante de nuestro equipo de trabajo, que apoyado
en tecnologia adecuada y en el mejoramiento continuo
a productos y procesos, lleva a cabo su misién en el marco
de la proteccion a las personas y al ambiente.

Gracias a ellos avanzamos continuamente en nuestros
programas de calidad y cuadro de mando integral,
cumpliendo objetivos y planes con alto acierto.

De esta forma, los usuarios de los productos Mol Labs
tienen cada vez mayores y mejores pruebas de nuestro
compromiso con la calidad, y la seguridad de que se
pueden apoyar en un proveedor presente y dispuesto para
complementar sus necesidades.
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Soluciones para patronamiento de equipos de uso cotidiano en el laboratorio:
Espectofotometros visible y de absorcién atomica.
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Camilo-D’Aleman

La gran mayorfa de los productos y procesos quimicos requieren
de un medio que, a la vez que soporta y/o contiene los ingredientes
activos o los reactantes, permite un previsible y adecuado
despliegue de las interacciones fisicas y quimicas entre los
componentes para conseguir la funcién o reaccion esperada.

El efecto solvente es explicable en formulaciones o sistemas de
reaccion bien definidos, pero no llega a ser previsible ni siquiera
para pequeios cambios en ellos. Asi, algunas aproximaciones
simplificadoras siempre resultan utiles para orientar los esfuerzos
experimentales en la basqueda de los 6ptimos de eficiencia de esos
productos y procesos quimicos de interés.

Disolucién

Cuando un soluto se disuelve sus moléculas se dispersan mientras
son rodeadas por las del solvente, que a su vez abren espacios para
recibirles, mientras multiples efectos de cargas eléctricas contribuyen
a acogerle o rechazarle.

En el proceso de dispersion el tamano de las moléculas es
determinante. Entre mas pequeia es la molécula de soluto, mejor
puede acomodarse entre las moléculas de solvente que le rodean
y/o viceversa. Asi por ejemplo el xileno es mas soluble en hexano
que el antraceno, o el agua es mas soluble en acetato de etilo que el
acetato en agua.

Entre sustancias polares la disolucion involucra interacciones por
electrones y/o protones.

Por puentes de hidrégeno:

R-O

Por coordinacién entre pares electrénicos, en cuyo caso se produce
la ionizacion de un compuesto covalente:

(EtNH), C=0 + C(H;0H [

(EtNH)z C=0O:H + CGHSO-

O por par electrénico - protén, por puentes de hidrégeno, por
ejemplo etanol-piridina:

ROH--NC;H;

Las disoluciones reactivas, por ejemplo la hidrélisis, involucran

reacciones quimicas que cambian el caracter de la sustancia
disuelta:

NH; + H,O O NH4+ + OH-
O producen nuevas especies quimicas solubles:
CaC03 + HClI O CaClZ + H2C03

En ese caso particular, las reacciones sucederan, a la velocidad que
les corresponda y como paso limitante, hasta alcanzar su equilibrio
y llegar a una solucién estable.

Ya en el seno de la solucién estable, la estructura de la dispersion
molecular y las interacciones electroquimicas definiran las
propiedades fisico-quimicas del nuevo liquido.

Estructura

Las moléculas de un compuesto tienen un peso, un volumen y un
area superficial que les caracterizan. Y unas cargas en exceso,
debidas a las diferentes electronegatividades de los &tomos que
participan de los enlaces, que les permiten la interaccién con otras
similares o diferentes.

De la magnitud de sus cargas, entre cero y uno negativo (e) o uno
positivo (H*), depende la reactividad, la inercia, de una sustancia.
En fase liquida las interacciones se manifiestan como asociaciones
(disociaciones) con un equilibrio dinamico de alta velocidad, debido
en general a que la energia aportada por la temperatura ambiental
es del mismo orden de magnitud que la energia de disociacion de
los aductos.

Aunque debidas a fendmenos fisico-quimicos que les son comunes,
esas interacciones y asociaciones suceden en proporciones
diferentes para cada una de las sustancias de una serie homologa,
debido en parte al incremento en el peso molecular. Pero también
a la geometria de la molécula, en el caso de las series de isomeros,
generando en ambos casos cambios en las propiedades de cada
liquido.

La viscosidad, la tension superficial, el coeficiente de difusion y la
velocidad de relajacion son propiedades fisicas medibles,
determinadas por la estructura de autoasociaciéon de cada solvente.
Las estructuras del nivel molecular se reflejan en forma destacada
en las propiedades de transferencia de materia y energia:
T=AM,-MpK

La cantidad de materia o energia transferida T es proporcional al
area de contacto A, a la diferencia de concentracion o de temperatura
entre los materiales M, y a una constante con relacién directa a la
estructura molecular descrita.

Aunque para casos particulares y para calculos detallados pueden
utilizarse a conveniencia cualquiera de las cuatro propiedades
relacionadas, la viscosidad facilita una evaluacion experta, una
aproximacioén sensorial adecuada, de los fendmenos relacionados
con la estructura del solvente.

Resulta obvio que en la mayoria de las aplicaciones, en las cuales la
funcion del solvente es la de portador, es deseable una baja
viscosidad que facilite las transferencias por conveccién y por
difusion. Sin embargo, para formulaciones particulares puede ser
necesaria una alta viscosidad, por ejemplo para estabilizar
suspensiones.

Como aditivos viscosantes o espesantes suelen utilizarse sustancias
muy polares o i6nicas, por ejemplo del tipo sales de amonio
cuaternario. Como aditivos deviscosantes o aligerantes, deberian
utilizarse thinners, mezclas de alcoholes como metanol o
metoxietanol con solventes menos polares como el tolueno.

En éste, como en otros casos, la definicion de aditivos o
modificadores ayuda a liberar al experimentador de la atadura a los
niveles cuantitativos impuesta por las series homologas de
compuestos de carbono.

Polaridad

Unas pocas moléculas muy simétricas tienen momentos dipolares
cero, pero en general la presencia de sustituyentes diferentes en
regiones distintas causa que las moléculas tengan algin extremo
con mayor densidad de carga. EI momento dipolar se mide como
permisividad eléctrica: Al aplicar un campo eléctrico los dipolos se
orientan en direccién al campo y facilitan el paso de los electrones
a través del solvente.

Asi, solventes de bajo momento dipolar, baja permisividad eléctrica
€<10, no permiten la disolucion de especies idnicas, mientras que
los de £>30 son polares y permiten la disociacién de los electrolitos.
La conductividad eléctrica de los solventes es en general baja, pero
es muy sensible a las impurezas. Por ejemplo el agua carbonatada
con diéxido de carbono del aire conduce 200 veces mas que el

agua pura. sigue la pag8 >>>
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Solvente

Tetrametilsilano

Solubilidad en agua (g/L)

~Insoluble

Hidrocarburos alifaticos

n-Pentano
Isooctano
n-Hexadecano

0.00056%
~Insoluble

Hidrocarburos aromaticos

Tolueno
o-Xileno
m-Xileno
p-Xileno
Cumeno

Alcoholes

Metanol

Etanol

n-Proanol
Iso-propanol
n-Decanol
Alcohol bencilico
2-Feniletanol
2-Metoxietanol
2-Etoxietanol

Polialcoholes

Glicol
Propilenglicol
1,4-Butanodiol
Dietilenglicol
Trietilenglicol
Glicerol

Fenoles

Fenol
3-Metilfenol

Eteres

Di-etileter
Di-n-propileter
Di-isopropileter
1,2-Dimetoxietano
Furano
Tetrahidrofurano
1,4-Dioxano
Anisol

Difenileter

Aldehidos

Propionaldehido
Butiraldehido
Benzaldehido

Cetonas

Acetona
Etilmetilcetona
Isobutilmetilcetona
Di-terbutilcetona
Acetofenona
Difenilcetona

Q522
0.18%
~Insoluble
Q2%
0052

Miscible
Miscible
Miscible
Miscible
~Insoluble
4020
2020
Miscible
Miscible

Miscible
Miscible
Miscible
Miscible
Miscible
Miscible

842
23.5%

6920
320

1225
Miscible

‘IOZO
Miscible
Miscible

1.6%

~Insoluble

720
330

Miscible
292%
18.85%
13,712
S5
~Insoluble

Acidos carboxilicos

Acido acético

Acido propionico
Acido n-heptanéico
Acido dicloroacético
Acido trifluoroacético
Anhidrido acético

Miscible
Miscible
2.4%
Miscible
Miscible
Reacciona

PM (g/mol)

88,23

72,15
114,26
226,45

92,14
106,17
106,17
106,17

120,2

32,04
46,07
60,1
60,1
158,29
108,14
122,17
76,1
90,12

62,07
76,1
90,12
106,12
150,18
92,09

94,11
108,14

74,12
102,18
102,18
90,12
68,08
72,11
88,11
108,14
170,21

198,27
72,11
106,13

58,08
72,11
100,16
142,24
120,15
182,22

60,05
74,08
130,19
128,94
114,02
102,09

Constante
dieléctrica

1.8%
1.9%

2.3%
2.5%
2.3%
2.2%

32.6%
24.3%
20.1%
18.3%

13.1%

15.4%
11.9%

37.7%

3220
24
42.5%

11.8%

4.3%
3.3%
3.8%

7.4%
2.2%
4.3%

13.4%
190

20.7%

8.6%

42.1%
22!

Volumen,
cm3/mol

91,8

81,3
123,6
236,3

85,7
99,8
99,8
99,8
113,9

30,8
44,9
59
59
157,6
91,6
105,6
67
81,1

50,8
64,9
79
84,8
118,9
70,7

77,5
91,6

73,1
101,3
101,3

79

53,6

62,2

68,1
91,6
138,3

54,7
68,8
87,3

68,8
97
139,2
101,4

148,1

46,5
60,6
116,9
64,4
51,8
76,2

Proticidad Donicidad

[cleNeNeNo)

0,98
0,86
0,84
0,76
0,7

0,6

0,64
0,74

0,9
0,83
0,63
0,72
0,66
1,21

[cNoNeoNoloNeoNoNeNe]

(@]

0,06
0,02

0,04

1,12
1,12
1,2
2,24
2,38

0,02

0,11
0,12
0,12
0,12
0,18

0,66
0,75
0,9

0,84
0,82
0,52
0,61

0,52
0,78
0,68
0,67
0,69
0,51

0,3
0,34

0,47
0,46
0,49
0,41
0,14
0,55
0,37
0,32
0,13

0,4
0,41
0,44

0,48
0,48
0,48
0,49

0,44

0,45
0,45
0,45

0,29



Solvente Solubilidad en agua (g/L) PM (g/mol) Constante Volumen, Proticidad Donicidad

dieléctrica cm3/mol
Esteres
Formiato de metilo 300% 60,05 .52 46,5 0 0,37
Formiato de etilo 105% 74,08 9.1%° 60,6 0 0,36
Acetato de etilo 85.3%0 88,1 6% 74,7 0 0,45
Acetato de butilo 7 116,16 52 102,9 0 0,45
Propionato de metilo 570 88,11 88,8 0 0,27
Dimetil carbonato 139% 90,08 66,4 0 0,38
Dietil carbonato ~Insoluble 118,3 3,74 94,6 0 0,4
Dietilmalonato 20.8%° 160,17 124,4 0 0,42
Etilbenzoato 0,52 150,18 127,9 0 0,41
Dimetilphtalato ~Insoluble 194,19 171,1 0 0,78
Dibutilphtalato 0.4% 278,35 235,7 0 0,45
Etil acetoacetato 1l 2572 130,14 104,4 0,43
Hidrocarburos halogenados
1-Clorobutano 0.5% 92,58 79,5 0 0
Clorobenceno 0528 112,56 5.6 83,9 0 0,07
Diclorometano 2007 84,93 GRS 49,4 0,13 0,1
1,2-Dicloroetano 0.80% 98,97 63,5 0 0,1
o-Diclorobenceno 0.13%° 147 9.9% 96,1 0 0,03
Cloroformo 8 119,38 4.8%° 61,7 0,2 0,1
Tricloroetileno ~Insoluble 131,79 3.4 71,5 0 0,05
Tetraclorometano OIS 153,82 272 73,9 0 0,1
1-Bromobutano ~Insoluble 137,03 104,4 0 0,18
Bromobenceno 420 157,02 55, A0 89,1 0 0,06
Yodobenceno ~Insoluble 204,01 97,5 0 0,05
Animas
n-Butilamina Miscible 73,14 77,2 0,05 0,72
Bencilamina Miscible 107,16 95,7 0,1 0,63
Dietilamina Miscible 73,14 77,2 0,03 0,7
Pirrol 60%° 67,09 57,7 0,41 0,29
Pirrolidina Miscible 71,12 66,3 0,16 0,7
Piperidina Miscible 85,15 5.4 80,4 0 1,04
Trietilamina 11332 101,19 105,4 0 0,71
Anilina 36 93,13 Y3 81,6 0,26 0,5
Etanolamina Miscible 61,08 54,9 0,47 0,89
Dietanolanima Miscible 105,14 88,9 0,61 0,81
Trietanolamina Miscible 149,19 123 0,48 0,66
Piridina Miscible 79,1 12.3% 67,5 0 0,64
Nitrilos
Acetonitrilo Miscible 41,05 37549 40,4 0,19 0,4
Butironitrilo 3= 69,11 68,6 0 0,45
Benzonitrilio 10% 103,12 2505 87,1 0 0,37
Nitroderivados
Nitrometano 11052 61,04 35.9%° 42,4 0,22 0,06
Nitroetano Al 75,07 28% 56,5 0 0,15
Nitrobenceno 1.90%° 123,11 89,1 0 0,3
Amidas
Formamida Miscible 45,04 109.5% 36,5 0,71 0,48
N,N-dimetilformamida Miscible 73,1 36.7% 58,1 0 0,69
Azufrados
Disulfuro de carbono 214 76,14 2.64%° 49,1 0 0,07
Sulfuro de dimetilo 20%° 62,13 55,4 0 0,34
Dimetilsulfoxido Miscible 78,13 61,3 0 0,76
Agua Miscible 18,02 87.74 236,3 0 0
Basado en:

* MARCUS, Yizhak. The properties of solvents. Wiley series in solution chemistry. Volume 4. Jhon Wiley & Sons. England. 1998.
* The Merck Index. Thirteenth edition. Merck & Co., INC. 2001.



Pero, en algunos casos particulares, el dioxano por ejemplo, la
molécula puede contener dos dipolos que se cancelan mutuamente,
caso en el cual la medida de permisividad no reflejara las
posibilidades de interaccién con otras moléculas.

Aunque se han intentado otros indicadores de polaridad, el criterio
de uso mas corriente le relaciona con la posibilidad de que el
disolvente forme puentes de hidrégeno.

Por su tamano, peso molecular y polaridad, pequenas cantidades
de agua pueden causar fuertes incrementos en la polaridad de
solventes, incluso en los casos en que es muy poco soluble. Un
ejemplo tipico del mejor aditivo que llega a ser inconveniente cuando
es una impureza dificil o costosa de retirar.

Para las reducciones de polaridad es usual utilizar mezclas de
solventes, seglin el mismo principio descrito en los thinners.

Donicidad

La solvatacién o coordinacién con base en excesos (defectos) de
carga (electrones) compartidos con solutos para formar aductos
puede llegar a tener un efecto mas fuerte que el de la polaridad,
debido a que se establecen interacciones especificas de tipo enlace
quimico.

En general los solventes donores promueven la solvatacién de
cationes por ionizacion de compuestos covalentes, y de forma
similar los solventes aceptores solvatan aniones. En ambos casos la
especie resultante forma pares iénicos en contacto:

2D+ Asl; O D,AsL'T

Una solucion de yoduro de arsénico en acetona,
por ejemplo. (D = CH;COCH;)

Ph;CCl + HC1 O PhyC'HCI,

Una solucion de trifenilcloro metano con cloruro de hidrégeno
liquido.

La donicidad es una medida relativa de la acidez (basicidad) de
Lewis. De ella existen diferentes escalas como ntimero donor (DN)
seglin sean referenciados a una u otra sustancia. La tabla incluye el
DN de Gutman.

Como una muestra de las diferencias en las propiedades solventes,
el agua como solvente polar (€=81), solvata por disociacién, como
en el caso de las sales inorganicas, o por ionizacién por su alto
ntmero donor (DN:18). El Acetonitrilo solvata por disociacién (e=36),
pero no lo hace por ionizacién (DN:3). El dibutil fosfato solvata por
ionizacion (DN:24) y no lo hace por disociacion (=7).

Proticidad
Los solventes préticos tienen un hidrégeno unido a un atomo
electronegativo: oxigeno, nitrégeno o azufre. Los protones forman
puentes de hidrégeno de baja estabilidad a temperatura ambiente
pero con tal rapidez que la dinamica de la reaccion mantiene su
presencia.
Los hidrogenos de los solventes no préticos estan enlazados a los
carbonos de la cadena y no pueden ser cedidos o compartidos con
facilidad.
El caracter prético de los solventes es medido como proporcional a
la estabilidad de un anién aromatico: La reduccién de la molécula
de prueba y su protonacién

R+e- 0O R-

R--+HX [0 RH-+X-
Pasan con rapidez, en disolventes muy préticos, hasta el radical
doble protonado

<<<viene de la pag5
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RH- + R~
RH- + HX 0 RH2 +X-

0 RH-+R

Los solventes préticos son muy reactivos, y en ocasiones forman
compuestos no deseados con los productos de reaccion, mientras
que los no préticos son inertes y conducen procesos mas limpios
por tanto, menos costosos y mas amigables con el medio ambiente.
La reactividad de las los solventes préticos puede reducirse por la
presencia de moléculas con numero donor DN alto, como la dimetil
formamida o el dimetil sulféxido, con las cuales forman asociaciones
de mayor peso molecular. Y el efecto contrario también es valido: la
presencia de agua como impureza estabiliza la reactividad de los
solventes con numero donor alto.

La mayoria de los solventes aproticos polares tienen nimero donor
alto, solvatan los cationes y tienden a reaccionar con ellos mientras
que no interactian con los aniones y mas bien los estabilizan.
Los acidos de Lewis, como el acetonitrilo nitrobenceno o
diclorometano se emplean para estabilizar cationes.

Composicion

De la descripcion del proceso de disolucion resulta evidente que
las interacciones propias del proceso se establecen entre moléculas.
Es asi como la relacién numérica entre moléculas describe mejor la
composicion de una solucién, y también describe mejor los efectos
de la interaccion soluto-solvente. De esta manera se llega a que las
unidades de composicion que mejor describen una solucién son
las de fracciéon molar.

Por razones de uso y manejo, existen unas medidas "naturales" de
las sustancias, los gramos o los mililitros, los kilogramos o los litros,
que resultan obvios y simples para todas las personas. Sin embargo
las escalas de composicion en unidades naturales, porcentaje en
peso o volumen, no permiten establecer buenas relaciones causa-
efecto entre composicion e interacciones moleculares en las
soluciones.

Asi, las formulaciones de productos o procesos quimicos registradas
en unidades de peso o volumen, impiden una evaluacién directa
del impacto causado a las propiedades del solvente por cambios
en la proporcién de soluto. Quiza sea apropiado al menos reportar
la composicion de dichas formulaciones en las unidades de medida
natural y en las unidades quimicas de medida, esto es, moles o
fraccion molar.

Calculo de la solubilidad

Del analisis previo a las propiedades de las soluciones se ha intentado
llegar a ecuaciones para el calculo de la solubilidad de una sustancia
en el agua, como:

Logs=0.75-0.0642V +1.59 0 + 4.9 B

La solubilidad a calcular, en moles por dm?®, dependeréa de V, el
volumen de la molécula del soluto, a la proticidad, y B la donicidad,
definidas como se ha presentado. Los datos de V, ay b en la tabla
anexa permiten calcular la solubilidad de algunos otros solventes
en el agua.

Queda la posibilidad de interpolar en series homologas de
compuestos para prever las solubilidades (en agua) de compuestos
no presentes en la tabla.

La ecuacioén no existe, al parecer no ha sido investigada, para otros
pares soluto-solvente. Sin embargo es coherente con la apreciacion
de que los puentes de hidrégeno y la solvatacion por coordinacion
son las fuerzas mas importantes en el efecto solvente (3).

Los datos obtenidos de la ecuacién corresponden bien con los
experimentales, pero sorprende que no aparezca un termino
relacionado con la polaridad del solvente.



‘www.mollabs.com)

O1: Periodicidad

Publicacion semestral efectiva, que significa llegar a los
clientes para recordar la imagen de su empresa y sus
— - productos.

04: Circulacion

2500 ejemplares reales
1000 mensajes de correo electrénico
Sitio web con hipervinculos a sus patrocinadores

Publicidad efectiva, directo a su cliente !!
meg@mollabs.com



ACITA I //

ASOCIACION COLOMBIANA
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

El "CICLO DE FORMACION EN BUENAS PRACTICAS
DE LABORATORIO PARA EL SECTOR AGROALIMENTARIO"
se ofrece por convocatoria abierta a los diferentes integrantes del sector, o cerrados,
dirigido a empresas que quieren capacitar a sus funcionarios. El ciclo lo integran los
siguientes modulos:

Médulo 0 : Fundamentos de Buenas Practicas de Laboratorio -BPL- (8 horas)
Médulo 1 : Calidad en la Toma y Tratamiento de las Muestras (7.2 horas)
Médulo 2 : BPL en Reactivos, Materiales y Patrones (76 horas)
Médulo 3 : Criterios para el Disefo y

Seguridad de los Laboratorios de Ensayo (76 horas)
Médulo 4 : Verificacion y Calibracién Interna de Equipos (76 horas)
Médulo 5 : Validacién y Tratamiento de Datos para las BPL (76 horas)
Médulo 6 : Documentacion de las BPL (76 horas)
Médulo 7 : Las Buenas Practicas de Seguridad en el Laboratorio (7.2 horas)

CURSOS DE PROFUNDIZACION EN BPL

e Andlisis de Datos en Validacién (20 horas)

* Desarrollo de Planes de Muestreo (16 horas)

e (Calificacion de Competencias y
Habilidades para el Personal de Laboratorio (12 horas)
Indicadores de Confiabilidad de Métodos de Ensayo,
Incertidumbre, Eficiencia y Validacién. (20 horas).

Ademas del programa académico, se ofrece la prestacion de servicios de
capacitacion, asistencia técnica, calificacion de personal de los laboratorios,
validacién de técnicas de andlisis y auditorias.

ASOCIACION COLOMBIANA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DE ALIMENTOS -ACTA-
Sede: Cra 13 # 72-21 Oficina 301. Telefax: 2550469. Teléfono: 5457962
E-mail: acta@colomsat.net.co www.acta.org.co

Bogota, D.C.
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CERTIFICADO DE GESTION DE LA CALIDAD r 4

CERTIFICATE OF QUALITY MANAGEMENT
ICONTEC certifica que el sistema de calidad de:
ICONTEC certifies that the quality system of:

LABORATORIOS WACOL LTDA.

Carrera 29 10-64 Bogota, D.C.

ha sido evaluado y aprobado con respecto a la internacional:
has been assessed and approved based on the International quality standard:

ISO 9001:2000 - NTC-ISO 9001:2000

Este Certificado es aplicable a las siguientes actividades:
This certificate Is applicable to the following activities:

Importacién, comercializacién y distribucién de: reactivos analiticos, equipos y materiales para
laboratorios de investigacién y control de calidad, productos para microbiologfa y salud
ocupacional
importation, commercialization, and distribution of: analytical reagents, materials and
equipment for research and quality control laboratories, products for microbiology and
occupational health
Esta aprobacién estd sujeta a que el sistema de calidad se mantenga de acuerdo con los
requisitos establecidos en la norma, lo cual seré verificado por el ICONTEC
This apprcual is subject to the malntalnlng of the quanty system according to the requirernents
established in the anove mentioned standard, which will be verified by ICONTEC.

Certificado N° 1523-1 Fecha de aprobacién: 2003 05 28
Certificate M° Approval date:
e S Lo et 7?/4.,%- /
ganian de " ot Director Ejecutivo
ICOHTEC is a certification body accreditated by: " Executive Director
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Juegos de reactivos y comparadores de color
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